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@ SISTEMAS DE ENTREGA DE ADM C

Sistemas de Lanzamiento de Armas de Destruccion Masiva

Mayor complejidad >

MISIL BALISTICO UAV MISIL CRUCERO OTROS VEHICULOS
AEREOS NO TRIPULADOS
A partir de 1940 A partir de 1960 A partir de 1980
Cohete guiado Booster + Sostenedor. Para reconocimiento o ataque.
Fase propulsada acotada, Vuelo atmosférico con Gran autonomia, menor velocidad.
Arco balistico hacia el blanco. motores cohete, turbohélice, Combustion interna o turbohélice.
Gran velocidad, turboreactor o nuclear. Mas lentos que los UAV cruceros.

Trayectoria muy previsible. Trayectoria imprevisible. ,



@ NECESIDAD DE CONTROL PARA EVITAR LA PROLIFERACION C

Necesidad de Regimenes de Control
Argentina participa del MTCR, Caodigo de Conducta de La Haya y ONU 1540

MTCR controla exportaciones

Export
control
Es la base del Anexo A del
Decreto 603/92
MTCR HCoC UNSC 1540
» Adopted in 1987 » Adopted in 2002 » Adopted in 2004
» Multilateral export » Transparency and » Binding UN
3 R 5 control regime confidence-building Security Council
Ar ms T - N et \ » iianciad asrtal instrument resolution
A o 2 LBt & vehicles capable of » Ballistic missiles » Proliferation of CBN
Control — — - T delivering weapons and space launch weapons and theit
L® of mass destruction vehicles delivery systems to
» 35 partners » 143 subscribing ]

States » 193 parties




Régimen de Control de Tecnologia Misilistica (MTCR)

» El propésito del Régimen de Control de la Tecnologia Misilistica (MTCR) es
limitar el riesgo de proliferacion de armas de destruccion masiva
(nuclear, quimica y bioldgica), mediante el control de las exportaciones
que pudieran hacer una contribucion a sistemas de entrega (aparte de
aviones tripulados) para tales armas.

» No esta diseilado para impedir los programas espaciales nacionales o de
cooperacion inernacional siempre que dichos programas no contribuyan a
los sistemas de entrega de armas de destruccion masiva.

» Los Gobiernos implementardn estos lineamientos segun su legislacion
nacional: los miembros del MTCR aplican estos lineamientos en forma
voluntaria.



@ REGIMEN DE CONTROL DE TECNOLOGIA MISILISTICA C

Régimen de Control de Tecnologia Misilistica (MTCR)

e Se controlan Sistemas Completos y su Produccion:

Materiales Produccién Pruebas Ensamblaje Implementacion
Propulsion
Estructura
: Direccion

Carga util

e Se particiona la complejidad segun gravedad y temas:

CATEGORIA € Peligro ITEM & Capitulo tematico :




REGIMEN DE CONTROL DE TECNOLOGIA MISILISTICA C

Régimen de Control de Tecnologia Misilistica (MTCR)

ltem 1: Cohetes completos y UAVs (300km, >500kg) y facilidades.
ltem 2: Subsistemas o etapas de cohetes completos y facilidades.
— Item 3. Componentes y equipos para propulsion.
Items 4 y 5: Propelentes y sus facilidades de produccion.
ltem 6: Produccion de compuestos.
Item 7: Tecnologia pirolitica.
Item 8: Materiales estructurales.
Item 9: Equipamiento de navegacion.
Item 10: Control de vuelo.
Categoria I+ Item 11, 13, 14: Avidnica, Computadoras y Convertidores A/D.
ltem 12: Soporte para el lanzamiento.
ltem 15: Equipos para ensayos.
Item 16: Software de modelado y simulacion.
Item 17: Tecnologias para misiles sigilosos. (Stealth)
ltem 18: Proteccion ante efectos nucleares.
ltem 19: Otros sistemas de cohetes y UAVs (300km, <500kg).,
— Item 20: Otros subsistemas completos.

Categoria |




D

REGIMEN DE CONTROL DE TECNOLOGIA MISILISTICA C

Régimen de Control de Tecnologia Misilistica (MTCR)

DEFINICION DE CATEGORIA I

e Item 1: Sistemas capaces de entregar >500kg de carga a mas de 300km vy sus
facilidades (instalaciones, equipos) de produccion especialmente disefiadas. (incluye
software para coordinar el funcionamiento de estos vehiculos)

* Item 2: Subsistemas completos y sus facilidades de produccion.

Etapas completas y vehiculos de reentrada.

Motores de propelente sélido o liquido, con impulso total mayor a 1100000 Newton seg.

Subsistema de Guiado, Navegacion y Control (GNC) capaz de alcanzar 300km con 3.33%.

Subsistema de control del vector empuije.

Mecanismos de armado, seguro y disparo del arma.

La presuncion inicial ante un item de Categoria | es que debe considerarse el rechazo de la
transaccion mas alla del propédsito declarado. Hay excepciones pre-establecidas para uso civil
(satélites) o con certificado de uso y cantidad limitada.




@ TIPOS DE SISTEMAS DE ENTREGA C

Misil balistico

Vehiculo
planeador

Atmosfera ? [— Misil de crucero &)

] e -
! —_— = — — S ! .
! k - b — et — - Y
‘I. ' == e
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) Sitio de
- <limmin -

lanzamiento Objetivo

Consigna: ver https://www.youtube.com/watch?v=20tUCDdGg00
Ejercicio: qué misiles crucero mencionados clasificaria como Categoria | y II?



https://www.youtube.com/watch?v=2otUCDdGgO0
https://www.youtube.com/watch?v=2otUCDdGgO0
https://www.youtube.com/watch?v=2otUCDdGgO0

@ CATEGORIA I: EJEMPLO DE MISIL BALISTICO C

Régimen de Control de Tecnologia Misilistica (MTCR)

Misil Balistico Carga: 500kg
CONDOR II: Alcance: 1000km

| “Si bien esta era la versiéon militar del Condor I, también se
preveia una version modificada para la puesta en érbita de
pequefios satélites, agregandole una tercera etapa.-”

https://www.machtres.com/condor.html

* Actualmente se esta haciendo un uso cada vez mayor
de la tecnologia de cohetes para acceso al espacio con
fines civiles (lanzamiento de satélites, empresas
privadas).

* El desafio es poder controlar la potencial proliferacion
| de tecnologia sin perjudicar el desarrollo pacifico.

« MTCR: Sdlo se controlan exportaciones. 9




@ CATEGORIA I: EJEMPLOS DE MISIL CRUCERO

Lanzamiento: Aéreo, Marino, Submarino, Terrestre.

Los misiles crucero son propulsados y guiados a lo largo de todo el vuelo (atmosférico) hasta
alcanzar el blanco. Se sustentan con alas y pueden tener un booster solido.

FLIGHT ELEVATION PROFILE
I N\, * Baja altitud
"“?1 -1.

* TERCON

e Usan la atmésfera
como oxidante y/6 para
sustentar.

 Mas veloces que los
drones (>600 km/h)

* No recuperables. |,

AR INTERDIETION ZONES
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CATEGORIA I: EJEMPLOS DE UAV

C

Régimen de Control de Tecnologia Misilistica (MTCR)
Ejemplos de Vehiculos Aéreos no Tripulados (VANT o “drones”)
Cada vez mas uso civil, incluso cargueros, aunque son tipicamente mas lentos.

Global Hawk
Vmedia 650km/h
Vmax 800km/h
Carga: 1636kg

RUAS 160
Vmedia 130km/h
Vmax 157km/h
Carga: 70kg

Alcance: 600km

Alcance: 25000km

W
i

El RUAS 160 es un ejemplo de Categoria Il pues llega a 300km pero con menos de 500kg.

Carga: 2000kg

Swift Eye
Vmax 83km/h
Carga 2.8kg
Alcance: 10km

lcance: 3900km

Puede ser exportado con Licencia Previa de Exportacion emitida por Concesymb.
Si la exportacién es definitiva, en la solicitud debe adjuntarse un Certificado del Usuario Fihal.



@ CATEGORIA I: EJEMPLO DE UN SISTEMA COMPLETO C

MTCR 2.A.1. Los subsistemas de propulsion de cohetes, utilizables en los sistemas
especificados en 1.A, tal como se detalla a continuacién:

Los motores cohete de propelente liquido o motores cohete de propelente gel, integrados o
disefiados o modificados para ser integrados en un sistema de propulsidon a base de propelente
liguido o en gel que posea una capacidad total de impulso igual o mayor a 1.1 x 10® Ns;

Nota: Los motores de apogeo o de control de orbita de propelente liquido descriptos en el
item 2.A.1.c.2., disefados o modificados para aplicaciones satelitales, podran ser considerados
como elementos de la Categoria ll, si el subsistema es exportado sujeto a una declaracion de
usuario final y las cantidades involucradas son apropiadas para el uso final antes declarado y
cuando el mismo posea un empuje en vacio menor a 1kN.

Paneles Solares

Ejemplo de exportacion reciente:
SAOCOM 1B: motores de control de érbita:
20 toberas de 6N de empuje en vacio

=> < 1kN de empuje en vacio

o 12
Satélite para observacion de la Tierra SAOCOM 1B
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CATEGORIA Il: PROPULSANTES Y MATERIALES C

EJEMPLO CATEGORIA Il: ALUMINIO EN POLVO: Combustible sélido

TUNGSTENO EN POLVO: Produccién de toberas

» En motores cohete, una formulacion tipica de combustible solido que contiene
aluminio es la siguiente, denominado combustible solido compuesto:

Perclorato de
amonio 70%
(Oxidante)

Agente de cura 2%

<

Polibutadieno
HTPB 12%

/

7

POLVO DE ALUMINIO 16%
(combustible)

MTCR 4.C.2.c,

Polvo esferoidal de aluminio
(CAS 7429-90-5) con una
granulometria con un diametro
inferior a 200 x 10°® m (200
micrones) y un contenido en
peso de aluminio del 97% o
superior, si al menos un 10% del
peso total esta constituido de
particulas con menos de 63
micrones de acuerdo con |la
norma ISO 2591:1988 o sus
equivalentes nacionales ;

TUNGSTENO EN POLVO

MTCR 6.C.7. Concentrado > 97%, diam. grano < 50pum




@ i‘ CATEGORIA Il: EQUIPOS DE PRODUCCION

MAQUINA HERRAMIENTA: Parametros de control

 Precisidén de posicionamiento de cada
movimiento

- Cantidad de ejes que pueden moverse
simultaneamente para el control del
contorno

Ejes Movimientos simultaneos



CATEGORIA II: EQUIPOS DE PRODUCCION C

D&

EQUIPOS CATEGORIA Il: PRODUCCION MISILISTICA Y NUCLEAR

NSG 1.B.2 / WA 2.B.1 / MTCR 3.B.3.
* Se controlan las maquinas herramienta con control numérico (NC), o que puedan agregarlo.

* Los distintos tipos son:
v" Tornos (Banco del torno con NC, Centro de torneado, etc.) 2 ejes, 6um

v" Fresadora (Centro de mecanizado, Robodrill, etc.) 2 ejes, 6pm
v' Maquinas amoladoras (Amoladora con NC, etc.) 2 ejes, 4pm
v' Maquinas de descarga eléctrica (EDMs) 2 ejes
v" Maquinas de conformado (Flow-forming, spin-forming) 2 ejes

 Amplia variedad de tamanos y aspecto.

MTCR 6.B.3.
* Prensas isostaticas en caliente >=69MPa, >=600C, ®>=254mm

WA 9.B.1
* Equipos para produccion de alabes de turbinas de gas ... equipos de manufactura aditiva...

Aunque no se produzcan estas maquinas en el pais, son bienes que se importan
y su re-exportacion estara controlada.

15



@ @ CATEGORIA 1l: CONTROL DE PROPULSION

C

VALVULAS

Valvulas especializadas utiles para
aplicaciones nucleares, quimicas o en
misiles

— Resistentes a la corrosion

— Sin filtraciones

— Sistema de alta presion y circuito
cerrado de flujo (misiles)

Usos nucleares:

— Produccién y manejo de UF,
Usos en armas quimicas:

— Control de flujo en todo el proceso
Usos en misiles:

— Control o regulacién de la
trayectoria del misil.

— Sistemas de combustible liquido de
alta presién para misiles.

a

Mineria y molienda de uranio natural

‘v

Conversion de uranio

~" Grafito 0 agua
pesada

H% %‘Ej‘;@ao

Fabricacion de combustible del reactor

Desarrollo y prueba del sistema

Reprocesamiento
Reactor

de plutonio

T - v
|
’ IH > RELLENO
- Vs

Purificacion

S5

Precursores :
Almacenamiento

Envio

4

i

Destruccion de
desechos

Yacimiento para fabricacion de
uranio altamente enriquecido

Armamento

Yacimiento para la fabricacion

Componentes estructurales

]

Carga explosiva

Propulsion

A

Direccionamiento

Soporte de

Equipo de prueba
lanzamiento T



@ . CATEGORIA 1l: CONTROL DE PROPULSION C

« AGDUL6; EU 2B350.g
— Tamaino nominal >1 cm

— Hecho de o recubierto con niquel; >40 % de aleacion de niquel ; >25 %
de niquel y 20 % de aleacién de cromo; fluoropolimeros; vidrio; tantalio
o sus aleaciones; titanio o sus aleaciones; zirconio o sus aleaciones;
niobio o sus aleaciones; ceramicas seleccionadas

* NSGDUL 3.A.3; EU 2A226
— Tamano nominal >5 mm
— Sello de fuelle

— Hecho completamente de o recubierto con aluminio, aleacion de
aluminio, niquel o aleacidon de niquel que contiene mas de 60 % de
niquel por peso

« MTCR 3.A.5,10.A.3; EU 9A106.d, 7A116

— Servovalvulas de control de vuelo... disefiadas o modificadas para

operar en un ambiente de vibracion mayor a 10 g rms entre 20 Hz y 2
kHz

— Las servovalvulas disefladas para operar en un ambiente de vibracion
mayor a 10 g rms entre 20 Hz y 2 kHz con caudales iguales o superiores
a 24 litros por minuto, a una presion absoluta igual o superior a 70
bares y con tiempo de respuesta menor a 100 ms.




@ RIESGO TRANSACCIONAL Y RIESGO TECNOLOGICO

ZIn

—
. . . L4 <
Actores con historial de proliferacion %
. Q Requiere
Actores que desarrollan AMD/misiles 2 .q : ,
A Licencia Requiere
: : , <Z,; x Catch-all Licencia
Uso declarado inconsistente con bien > o
— X Anexos € ©
. . . Q 2 ©
Actores sin control de no proliferacion g o o
— Q c
. ., o v Y
Actores con control de no proliferacion s

No requerida

RIESGO TECNOLOGICO

V' . e 7/ O —
Actores tipicos en una transaccion: - o -
— o ©
- Usuario Final. O o O
. . 1°) @) (@]
- Consignatario. ‘o © e c
S8 g_ 2
. . . . c O c © c
Ejemplo de Cat. Il y uso inconsistente con bien: S < S £ = GE) —
- 2 2 8 2 o = o
- IMU de calidad navegacion o S o ® = © =
. . c —
p/uso en parque de diversiones. 2 = — g Qo a0 Qo
=> la licencia serd denegada @ -2 T O © > ©

=
(0]



PROLIFERACION DEL SCUD A COREA DESDE NORTE

Los misiles SCUD B han sido exportados a Afganistan, Argelia, Azerbaijan, Belarus, Republica Checa, Egipto, Georgia,
Hungria, Irén, Irak, Kazajstan, Libia, Corea del Norte, Polonia, Rumania, Eslovaquia, Siria, Ucrania, Vietnamy Yemen.

19905-2000 North Korea 1990s-?
Unconfirmed reporis ,\}odong techncﬂogy

£ 5
of transfers of Scud or J‘ solid-fuel components

g roToTg

1990s-2000
Scud components,

Nodong technology
assembly line

1990s-2003
45 (?7) Variants of
Scud (Hwasong-6)

19905120005
Scud-B {Scud-C
compon,L_»nts and

materials and productior] capacities,
blueprints Nodong t§hnology?
1990s-? = t 1991-7
100 Scud-B, Scud-C, % Scud-Cs and missile
Nodong, missile production equipment,

e

production facility, S

cud-D technologies
D S '

o

-

=
m

Around 2015
Qiam-1, missiles
derived from Scud

2008-?
Fateh-110A production capacity

orC
o States importing missile
Houthis Hezbollah i parts and technologies
ST Al Scud-D, Fateh-110A? ) = States producing missile
it § gt 2 % T Scud-B, C or %
- ‘ Zelzal 1 and 2 bt parts and technologies
ot 3 D?, M-6007 X :
a9l s il Nc‘mfstate actors importing
PR puaidt s o missile parts and

technologies
HCoC - Seminario regional virtual, 2021



@ EJEMPLO SOBRE END USER STATEMENT PARA CATEGORIA II C

Mostramos un campo solicitado en un END USER STATEMENT de un item Categoria Il:

Select the countries that the exported products will be used in or by:

Pais 1 Pais 14
Pais 2 Pais 15
Pais 3 Pais 16
Pais 4 Pais 17
Pais 5 Pais 18
Pais 6 Pais 19
Pais 7 Pais 20
Pais 8 Pais 21
Pais 9 Pais 22
Pais 10 Pais 23
Pais 11 Pais 24
Pais 12 Pais 25
Pais 13

| | None of the above

donde 24 de los 25 paises listados no son miembros del MTCR.

Buen control de exportaciones sensibles |=>| Probable que nos exportan bienes de uso dual




INFORMACION A COMPLETAR PARA INICIAR EL TRAMITE DE LPE C

Datos de Solicitante: 1-Razdn Social, 2-Domicilio Legal 3-Domicilio Real, 4-Teléfono, 5-Fax,
6-CUIT, 7-Registro de Exportador, 8-Representante Legal.

Datos del Usuario Final: 9-Nombre o Razén Social, 10-Domicilio, 11-Teléfono, 12- Fax.

Datos de la Operacidn: 13-Pais Destino, 14-Aduana de Registro o Puerto de Embarque, 15-Aduana
de Salida, 16-Puerto de Desembarque, 17-Via, 18-Transportista(s), 19-Paises con parada en
transito, 20-Paises con la Ruta del Traslado, 21- Modalidad de Exportacion (definitiva/temporaria).
22- Valor total de la exportacion.

En caso de exportacion definitiva, incluir el certificado de usuario final.

Datos del Intermediario: 23- Nombre o Razén Social, 24-Domicilio, 25-Teléfono, 26-Fax.

Datos del Bien a Exportar: 27-Nombre, Descripcion, Elementos Técnicos y Uso que se le dara.
28- Unidad de Medida, 29- Cantidad, 30- Origen del Bien, 31- Estado, 32- Posicidon Arancelaria
NCM o SIM, 33- Valuacidn, 34- Firma del Representante Legal.

Documentacion asociada al solicitante: Acta constitutiva, Estatuto social, Escritura de Poder,
Poder del representante, constancia de inscripcion en AFIP, constancia de inscripcion como
exportador en AFIP (copia).

Documentacion asociada al bien: especificaciones detalladas, destino y uso (en castellano).

Certificado de Usuario Final: con certificacion de embajada Argentina en [pais] y M. Def de [pais]



EJEMPLO SOBRE CERTIFICADO DE USO FINAL PARA RUAS 160 C

Certificado de Usuario Final

Nosotros, Instituto de Tecnologia Agricola, Calle C 111, Tel. +55 6789 1234, pais PPP.

Hemos requerido a la empresa: INVAP S.E., Luis Piedrabuena 4950, San Carlos de Bariloche,
provincia de Rio Negro, +54 (294) 440 9336.

Exportar: el Vehiculo Aéreo No Tripulado modelo RUAS 160, con sistema de navegacion, guiado y
control y mddulo de pulverizacion agricola, en cantidad de 100 unidades, por valor total de VVV.

Que utilizaremos para: Programa de Investigacion y Desarrollo sobre monitoreo y control
automatizado de explotaciones agricolas extensivas en PPP, iniciado en 2018 .

En (completar Direccion DDD, Estado EEE, Pais PPP donde se realiza el uso final).

Los bienes seran utilizados sélo para uso civil y no seran utilizados en relacidon con armas
nucleares, quimicas, biolégicas o misiles capaces de entregar estas armas. Los bienes no seran
re-exportados ni vendidos a un tercero.

+ Firma del representante de la empresa usuaria final, nombre, posicion, fecha, sello.
+ Certificacidon del Ministerio de Defensa, o equivalente, del pais que lo expide (de destino).
+ Certificacidon de la Embajada Argentina en el pais destino, constatando autenticidad de firmas.



CONCESYMB

Gracias por su atencion




